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成果简介： 一、任务来源

我司承建黄阁镇乌洲涌升级改造工程等五宗工程设计施工总承包

项目，为河涌提升改造工程，改造长度为 9.8km。其中工程子项河涌乌

洲涌，南涌河升级改造工程周边靠近黄阁镇东湾村，南涌口村，存在较

多的老旧房屋临近河涌边，其施工箱涵，河涌边挡土墙需进行基坑开挖。

其中箱涵施工基坑开挖深度 6m，挡土墙基坑开挖深度 4m，钢板桩支护

采用 9~12m拉森钢板桩，施工中打拔过程震动大，对房屋影响大。 目

前对房屋保护采用的桩主要为高压旋喷桩，搅拌桩。旋喷桩加固，其做

法是通过高压流体切割地基土体并经机械带动旋转，使土体同外加的固

化剂混合均匀凝结形成桩体来加固地基保护房屋，但缺点是实际操作中

水泥用量大，反浆现象严重。造成浪费，成本相对较高；搅拌桩加固，

其做法是通过机械叶片搅拌地基土，使其同外加的纯水泥浆、纯水泥粉

等固化剂混合均匀凝结形成桩体来加固地基，但由于桩体采用地基自身

的材料，成本较低，但地层适应性差，桩体强度较低，一般为 1-1.3MPa
左右，河涌边开挖基坑，土质不好且地下水为活水受潮汐影响，一般搅

拌桩强度低难以保护房子。 基于以上问题，本课题提出了软土地基基

坑开挖施工临近房屋保护的技术研究，采用一种新型桩，解决了提高河

涌软土地基条件中房屋保护桩无侧限抗压强度，起到对房子的减震，抗

土体侧滑作用，节约了工程造价；同时采用钢板桩施工引孔松土新工艺

解决钢板桩支护震动大等问题，又极大地降低施工风险，施工中对房屋

的不良影响大大降低。

二、应用领域和技术原理

1、应用领域 本成果主要应用领域属水利工程施工技术领域。

2、技术原理 根据地质及房屋与基坑距离情况，采用新型复合材料

工艺搅拌桩，采用水泥搅拌桩预加骨料二次搅拌提升施工方法加固地基

对房屋保护，搅拌机在同一桩位连续进行两次喷浆搅拌提升，第一次喷

浆搅拌提升使用浆 A，第二次搅拌提升使用浆 B。所述浆 A包括以下成

分：水泥浆和原土；所述浆 B包括以下成分：水泥浆、矿粉、铁粉和氯

化钙，按比例 100:20:7:2 组成，使得低成本大大提高无侧限抗压强度，

使得保护房子减震抗扰动，抗土体侧滑。钢板桩施工，打拔过程震动大，

易对周边房屋造成震动损害，采用一种旋挖钻头，钢板桩施工前对打桩



位置进行先引孔到一定打桩深度，减少钢板桩施工土体摩擦，减少震动。

三、性能指标
1、计划任务要求主要性能指标如下： 1）水泥搅拌桩无侧限抗压

强度不小于 5.0MPa，房屋沉降在可控范围，低于预警值。 2）钢板桩

支护施工震动小，施工过程对房屋无影响，无造成房屋损害。 3）要达

到一定的经济效益。
2、实际达到的性能指标 1)水泥搅拌桩保护桩经过现场测定，抽芯

试验，无侧限抗压强度均达到要求，房屋沉降，水平位移等均合格。 2)
基坑钢板桩支护施工震动小，房屋安全无损害。 3)经财务核算，取得

了一定的经济效益。 四、与国内外同类技术比较 本技术在软土地基基

础处理上，无侧限抗压，抗土体侧滑，减弱土体震动扰动，相较于国内

过往软土地基基础处理，强度刚度更大，抗侧滑能力更强，柔性桩抗土

体震动扰动更好的优点，钢板桩施工采用预先钻孔松土，减少震动，相

较于其他工艺具有操作简单， 效果明显等优点。

四、成果的创造性、先进性
1、乌洲涌、南涌河箱涵，挡墙施工。采用使用搅拌桩进行加固，

搅拌机在同一桩位 连续进行两次喷浆搅拌提升，第一次喷浆搅拌提升

使用浆 A，第二次搅拌提升使用浆 B。所述浆 A包括以下成分：水泥浆

和原土；所述浆 B包括以下成分：水泥浆、矿粉、铁粉和氯化钙，按比

例 100:20:7:2组成。采用此新型复合材料工艺搅拌桩，预加骨料二次搅

拌提升施工方法，桩体具有更高的强度、质量和刚度，减少土体侧向滑

动，加强抗震动扰动， 是一种低成本、高可靠度、易于调整控制、技

术经济处理方法。
2、箱涵，挡土墙工程施工。箱涵，挡土墙基坑开挖均采用拉森钢

板桩支护，河涌边 房屋距离基坑约 10~15m，受基坑开挖影响段房屋约

有 620m。对于基坑钢板桩施工，预先采用旋挖钻头引孔，达到土质松

软目的，钢板桩打拔时减少震动，使得钢板桩震动对房屋影响大大减小。

基坑支护采用拉森Ⅲ型钢板桩，桩长9~12m，钢板桩截面宽度为400mm，

旋挖钻采用直径Φ300mm 钻机进行钻孔松土，9m 钢板桩钻孔深度至
8.5m，12m钢板桩钻孔深度至 11.5m，钻孔采用跳桩施工，即每隔一个

桩位进行钻孔松土处理，节能节省施工时间，又能达到减少土压力摩擦

目的。

五、作用意义
1、直接经济效益：该工法已在三个水利工程的深基坑开挖临边房

屋保护施工过程中使用，节约了成本，又达到了房屋保护的目的，具有

显著的经济效益，其中黄阁镇乌洲涌升级改造工程等五宗工程设计施工

总承包项目节约工程造价约 239.5万元。
2、社会效益： 通过运用本工法，减少了材料的浪费、节约能耗，

保证了施工质量，同时，减少了房屋受损，消除了安全隐患，减少不必

要的与村民纠纷，收到了村委，业主等单位的一致好评，保证了施工质

量。


