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自选项目。

二、应用领域和技术原理

主要应用于市政工程领域，技术原理主要为：

1、缓粘结预应力混凝土结构 BIM应用技术 利用 BIM协同管理平

台以WBS任务分解为核心。把进度计划作为引擎，关联集成三维模型、

属性信息等内容，实现动态实时进度管理。通过 3D动画形式表达施工

过程节点细部流程的难点，通过缓粘结预应力池壁施工模拟指导施工，

2、全地埋式缓粘结预应力混凝土结构预应力筋张拉施工顺序技术

选择合适的缓粘结预应力钢筋的张拉方案，对施工阶段预应力钢筋的张

拉引起结构内力变化进行研究。拟选择同截面结构进行不同张拉顺序作

为研究对象，分析预应力池壁及钢铰线的受力变形情况，研究预应力筋

张拉施工顺序的最优方案。

三、性能指标

1、计划任务要求主要性能指标如下： 1)缓粘结预应力池壁施工效

率提高 10%以上； 2)减少工期 16天以上； 3)要达到一定的经济效益。

2、实际达到的性能指标： 1)缓粘结预应力池壁施工效率提高了 15%；

2)工期缩短了 23天； 3)经财务核算，节约施工成本 73.8万元。

四、与国内外同类技术比较

1、缓粘结预应力混凝土结构 BIM 应用技术 国内传统的施工工艺

展示多以“静态展示”为主，展示方式存在着一定的技术不足，难以全面

反映施工工艺中的技术、质量管控要点，对于施工工艺中蕴含的丰富而

复杂的逻辑顺序、穿插时机等核心要素更是无法全面反映。而 BIM 应

用很大程度上实现了通过 3D动画形式表达施工过程节点细部流程的难

点，用直观准确的动画过程让施工作业人员理解工艺、实施工艺，且可

随行携带，即时观看；保证工程质量标准符合交付标准，进度、成本也

得到了有效把握。

2、全地埋式缓粘结预应力混凝土结构预应力筋张拉施工顺序技术

目前国内外暂未对同类型的地埋式式预应力结构同截面墙的钢绞钱张

拉顺序进行研究及借鉴。

五、成果的创造性、先进性



1、利用 BIM应用技术建立三维模型来降低施工成本，对模型先进

行碰撞检查，可以高效直观地发现设计图纸中的问题，通过及时调整设

计图纸，可以避免由于碰撞冲突问题造成的返工情况。其次利用 BIM
应用技术指导施工提高施工效率，制作缓粘结预应力池壁结构施工工艺

模拟 3D动画，直观准确的动画过程让施工作业人员理解工艺、实施工

艺，且可随行携带，即时观看；保证工程质量标准符合交付标准，进度、

成本也得到了有效把握。
2、项目施工图设计要求在空间上对称张拉钢绞线，交替进行。本

项目拟选择同截面结构进行不同张拉顺序作为研究对象，分析预应力池

壁钢铰线的受力变形情况，研究预应力筋张拉施工顺序的最优方案。通

过本项目的预应力池壁钢铰线不同张拉顺序研究，最终确定了在同截面

钢铰线张拉顺序以“中心开花-先下后上”张拉法最优。

六、作用意义
1、直接经济效益 本技术应用于惠州大亚湾第一水质净化厂三期

工程设计-采购-施工总承包（EPC）全地埋式缓粘结预应力混凝土结构

施工中，共计节约施工成本 737704.70 元，缩短施工工期 23 天，经济

效益显著。
2、社会效益 本工程在全地埋式缓粘结预应力混凝土结构上进行了

一系列技术研究及工艺总结，有效地解决了缓粘结预应力在水质净化厂

全地埋式结构中的应用及研究的技术难题，加快了施工效率，在施工质

量方面采取了科学管理制度进行控制，其质量受得了建设单位及监理单

位的一直认可和好评。


