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成果简介： 多孔介质燃烧是一种燃料和氧化剂在多孔介质孔隙内燃烧的方式，

传热形式以高温固体辐射为主，与自由火焰燃烧方式相比，燃烧速率和

燃烧强度高，燃烧区域宽，温度分布均勾，燃烧效率高，污染物排放低，

贫燃极限低，负荷调节比大，是国际燃烧学界公认的 21世纪最新一代

燃烧技术。该技术在国外已有商业化应用，处于应用快速上升阶段，而

国内对多孔介质燃烧技术的研究比较充分，但是还没有任何商业应用。

阻碍该技术商业应用的主要因素是多孔介质材料不过关。

本项目研发的碳化硅多孔陶瓷材料，实现了低成本与高性能的完美

结合，强度、热导率和抗热震性能均超过欧美同类材料，是国内唯一能

满足多孔介质燃烧商业应用需求的材料，解决了阻碍多孔介质燃烧这一

国际前沿技术在国内广泛应用的“卡脖子”难题。
1、技术创新程度

针对有色金属冶炼生产过程燃烧效率较低、氮氧化物排放高、金属

易烧损等难题，自主研发了高性能碳化硅梯级多孔陶瓷材料，突破了多

孔介质燃烧技术商业化应用的瓶颈，开发出国内首台（套）锌冶炼加工

行业多孔介质燃烧系统，实现了工程化应用。技术创新程度高。
2、技术经济指标的先进程度

基于碳化硅梯级多孔陶瓷材料研发的新一代多孔介质燃烧系统，抗

热震循环次数超过 10000 次，可在 1400°C高温下长期稳定工作；应用

工程相比改造前，实 现节气 30%以上，金属锌烧损率减少 49%；氮氧

化物排放小于 30mg/m3,一氧化碳排放小于 10mg/m3；加热均匀，温差

在±3笆以内。技术指标先进。
3、技术难度和复杂程度
1）提升了多孔陶瓷材料的抗热震性能，延长多孔介质燃烧系统的

使用寿命；
2）设计研制了独特的燃烧器结构，保证了气体在各种复杂工况下

的均匀分布；



3）开发了先进的控制与保护系统，确保多孔介质燃烧系统的安全

性和稳定性。实现了燃烧器与锌冶炼生产工况的高度匹配。技术难度大、

复杂程度高。研发的多孔介质燃烧系统已经在韶关冶炼厂的 2#精炼炉、
9#精炼炉、保温溜槽、1#锌锭生产线、2#锌锭生产线（共计 14 套）安

全、稳定运行十个月，完成 2万吨锌液生产。技术成熟，重现性良好。
4、技术重现性和成熟度

解决锌冶炼生产过程燃烧效率较低、氮氧化物排放高、金属易烧损

等难题，显著降低生产成本，有效提升产品质量。有力推动了锌冶炼清

洁生产技术的科技进步，具有显著的市场竞争力。
5、技术创新对推动行业科技进步和提高市场竞争能力的作用

该技术在韶关冶炼厂全面应用，预计每年可节气 750万立方米，价

值超过 2000万元；实现减碳 1万余吨；减少锌渣量约 1600吨，节约生

产成本 1000 万元。为推动我国有色行业“碳达峰”、“碳中和”目标的实

现提供技术支撑，具有良好的 经济社会和环境效益，应用前景广阔。


