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成果简介： 一、任务来源

本项目是企业根据市场需求及解决行业技术问题而独立开发的。

二、应用领域和技术原理

1. 应用领域 本项目属于《国家重点支持的高新技术领域》“七、

资源与环境/（二）大气污染控制技术/5. 有限空间空气污染防治技术”

技术领域，属于国家重点支持的高新技术领域。

2. 技术原理 通过介质阻挡放电方式产生低温等离子体，利用等离

子体长中所形成的大量高能电子、正负离子、激发态粒子和具有强氧化

性的自由基，这些活性粒子和部分臭气分子碰撞结合，在电场作用下，

使臭气分子处于激发态。当臭气分子获得的能量大于其分子键能的结合

能时，臭气分子的化学键断裂，直接分解成单质原子或由单一原子构成

的无害气体分子。同时产生的大量•OH、•HO2、•O等活性自由基和氧

化性极强的 O3，与有害气体分子发生化学反应，最终生成无害产物，

进而达到空气净化及除菌的目的；通过调节放电电压、放电频率、放电

面积、气体间隙的物理参数，建立稳定、高能量密度的等离子体场，从

而实现空气杀菌净化的目的；通过与光催化技术协同作用，进行优势互

补，降低能耗，彻底净化被污染的空气。

三、性能指标

项目成果产品低温等离子空气消毒器主要技术指标：甲醛去除率

81.8%、苯去除率 54.4%、白色葡萄球菌 (8032) 99.90%以上、甲型流感

病毒 A/PR/8/34株去除率 99.99%、猫冠状病毒 99.89%以上，以上作用

时间为 2小时；香烟气体总去除率：93.2%，作用时间 8小时。

四、与国内外同类产品技术比较

低温等离子体技术是相对理想的杀菌消毒技术，目前在国内外的等

离子体技术产业化进程仍处于起步阶段。与国内外市场现有同类产品相

比，本项目开发的低温等离子空气消毒器其等离子发生器介电材料采用

双管型，催化涂层应用纳米二氧化钛，使其在甲醛去除率、苯去除率效

果更佳、更彻底；产品实现便携式，可随身携带，领先于国内外等离子

消毒器只能固定安装方式；通过应用闭环控制系统技术，实现高效、通

用、彻底、可控，能有效地杀菌和净化有机废气。

五、成果的创造性、先进性



1. 创造性 （1）项目提出了双管型阻挡放电介质放电技术，并将

纳米二氧化钛涂覆于纳米陶瓷介质放电材料涂层上，实现了项目产品等

离子体长效放电，提升了等离子发生器的活性物质产生效率，解决了出

风口臭氧浓度超标的问题，具有一定的创新性。 （2）等离子发生器采

用模块化技术设计，在保证净化效率同时大大降低等离子消毒器体积，

项目产品采用便携式设计，可实现局部空气的净化。 （3）项目产品设

计新颖，应用闭环控制系统技术，在保证空气净化效率情况下，可有效

抑制臭氧产生。
2. 先进性 （1）项目低温等离子空气消毒器甲醛去除率 81.8%、

甲型流感病毒 A/PR/8/34 株去除率 99.99%、猫冠状病毒 99.89%以上，

多项技术指标领先于国内外同类型产品。 （2）可有效抑制臭氧产生技

术，实现出风口 5cm 处增加量臭氧浓度低于标准要求。 （3）便携式

设计思路，产品无须固定安装，可随便放置到不同的场所，特定型号可

出门随身携带。

六、作用意义
1.经济效益 该低温等离子空气消毒器形成后，近三年以来，实现

累计销售收入 4175 万元，利润 626万元，上缴税金 417万元。
2.社会效益 随着国内外消费需求的进一步增加，本项目产品已经

达到净化器行业的先进水平，可以满足国内外等离子杀菌消毒机的市场

需求，正是适应市场需求而产生的，产品市场需求潜力较大，前景可观。

项目产品采用模块化技术设计，在保证净化效率同时大大降低等离子消

毒器体积，实现产品便携或随身携，有效提升产品销售应用场所。项目

充分发挥技术领先优势与人才优势，通过企业技术改造提升技术水平，

促进企业可持续性发展，有助于企业做大低温等离子空气消毒器的生产

主业，形成产业集群，拉大产业链条，对项目建设地经济发展起到较大

的促进作用。


