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成果简介： 本项目由东莞理工学院投入 7980 万元人民币委托东莞中子科学中心（后更名

为散裂中子源科学中心）负责研发，合同编号为 441900-201801-0003001001-0004,

随后香港城市大学无偿赠与总价值 1316.7 万港元的 HE-3 中子位敏探测器用于谱

仪建设。目前材料的研发已经从传统的材料制备工艺的优化向调控原子结构迈进，

确定原子结构是理解材料性质的关键，例如玻璃转变和非晶的本质被列为 21 世纪

最重要的 10 个物理问题之一。基于大科学装置的全散射技术是理解晶体与非晶序

结构的关键手段，相关的先进微观结构表征仪器在国内仍处于空白。粤港澳大湾

区是新材料研究聚集地，依托中国散裂中子源（CSNS）大科学装置，散裂中子源

科学中心、东莞理工学院和香港城市大学共同建设了国内首台中子全散射谱仪—

多物理谱仪(MPI)。多物理谱仪于 2018 年 9 月开工建设，2021 年 01 月 26 日，多

物理谱仪成功出束，标志我国成为继美、英、日第四个拥有中子全散射谱仪的国

家。研究团队在国内首次研制成功中子全散射谱仪。通过聚焦导管等创新设计，

160kW 下样品处中子通量达到 4.8×107 n/cm2/s, 处于单位功率国际同类型谱仪

的领先水平；谱仪衍射分辨率 0.3%，实空间分辨率 0.13Å，达到国际同类型谱仪

的最好水平。 首次成功研制了国产位置灵敏型氦三管探测器，并实现工程应用，

性能达到了国际先进水平，实现“从 0 到 1”突破。为后续谱仪探测器国产化奠

定了坚实的基础。自主开发了首个用于中子衍射与对分布函数数据规约的国产软

件，构建全散射数据采集与分析技术全链条，实现中子全散射数据规约软件的国

产化。多物理谱仪高效稳定运行三年，在服务国家重大需求、产业需求与基础研

究领域取得了重要成果，在 Nature 等期刊上发表高水平论文 100 余篇。多物理谱

仪是港澳地区首次参与投资建设的大型科学实验设备，支撑了包括粤港澳大湾区

在内的高校、科研院所与企业的前沿研究和技术开发，具有不可替代的示范引领

作用。多物理谱仪填补了国内中子全散射谱仪的空白，综合性能达到同类型谱仪

国际先进水平，关键指标国际领先，取得了一批国际一流研究成果。


