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成果简介： 一、任务来源

本项目为自选项目。随着众多沿海堤防运行年限增长，且广东沿海常年遭受

台风灾害侵袭，尤其是近些年连续遭遇超强台风袭击，政府部门迫切需要推动项

目提质增效，将海堤工程防洪标准提升至百年一遇，众多沿海堤防工程急需进行

整治修复和加固提升。得益于我国科学技术水平的高速发展以及预制混凝土桩的

广泛应用，对于无足够场地条件实施海堤大面积堤脚护岸的堤防工程，可采用预

制混凝土板桩进行海堤堤防加固。传统预制混凝土板桩施工采用锤击法或静压法

施工，施工机具为体积较大的锤击桩机和静压桩机，对施工场地大小、地基承载

力的要求较高，同时需布设施工临时用电系统。堤防工程一般占线较长，现状堤

防堤脚处多为湿地、滩涂，地基承载力较差，地层阻力分布不均，且绝大部分沿

海堤防加固提升受用海审批手续及潮汐水位影响，存在常规施工机具无充裕施工

场地、无施工作业平台，施工轴线、板桩垂直度、接桩焊缝质量难以控制，工期

滞后等一系列问题。如按常规施工方法将难以控制施工成本，进度与质量目标也

难以实现。

鉴于上述情况，结合我单位的类似工程施工经验对传统施工方法进行研究及

改进，通过创新设计制作了用于方形预制砼板桩施工的夹具、用于预制砼板桩沉

桩导向控制作业平台以及用于方形预制砼板桩接桩焊接的工具，在确保进度目标

与质量实现的同时，又能降低施工成本和施工风险。

二、应用领域和技术原理

1 应用领域

本项目属土木工程类其他领域（地基与基础），主要应用领域为沿海、沿河

或沿岸采用预制桩进行堤防护脚的施工。

2 技术原理

提前对沿海堤防预制砼板桩施工的各个施工环节进行系统规划，对施工关键

点、难点进行分解，应用我单位已有的施工经验进行解决处理，分别从施工工艺、

施工机具选定，砼板桩施工桩位、轴线、垂直度控制，接桩焊接等方面统筹规划

考虑，进行合理的施工组织，形成系统完整的沿海堤防预制砼板桩成套施工技术。

三、性能指标

沿海堤防预制砼板桩传统施工采用锤击法或静压法等大型机械设备，需要较

大施工场地，需且对地基承载力较差的原状地貌进行清淤（表）、换填填筑稳固

作业平台，施工成本高，浪费填筑材料，造成环境污染，水上水下施工轴线、垂

直度、接桩精度控制困难，安全风险、工期目标难以保障，通过对沿海堤防预制

砼板桩成套施工技术进行研究，总结出一套在确保进度目标与质量实现的同时，

又能降低施工成本和施工风险的施工技术，以达到降低施工成本，提升施工质量，

保证施工安全和缩短工期的目标，为后续类似工程项目提供技术支持与借鉴。

四、与国内外同类技术比较



经科技查新报告得知，国内已有相关预制砼板桩施工文献，多采用传统施工

工艺进行施工，但未见有包含本项目上述所有技术创新特点的相同文献报道，即

选用振动法进行沉桩施工，并通过创新设计制作了用于方形预制砼板桩施工的夹

具、用于预制砼板桩沉桩导向控制作业平台以及用于方形预制砼板桩接桩焊接的

工具的沿海堤防预制砼板桩成套施工技术。此技术与预制砼板桩施工传统的静压

法和锤击法相比优越性明显，具有无需较大施工场地，无需对地基承载力较差的

原状地貌进行清淤（表）、无需换填填筑稳固作业平台，不浪费填筑材料，对环

境污染影响小，水上水下施工轴线、垂直度、接桩精度控制效果好，安全风险、

工期目标得以有效保障等特点，尤其在沿海地区堤防加固提升或应急抢险项目中

值得借鉴和推广应用。

五、成果的创造性、先进性

1 根据沿海堤防现场施工条件综合比选，确定选用振动法进行沉桩施工，通

过设计制作用于方形预制砼板桩施工的夹具，与机动灵活、无需供电，对场地大

小、地基承载力要求不高的振动沉桩机配合使用，可在无其他设备或人员辅助的

情况下自行夹桩、沉桩，减小了不利地质对砼板桩施工的影响，大大节约了施工

成本，同时降低了潜在的施工安全风险。

2 设计制作用于预制砼板桩沉桩导向控制作业平台，可为施工作业人员提供

安全稳定的水上作业平台，提升了施工作业人员作业自由度与安全性；同时自身

应具备一定的结构强度，可有效控制砼板桩施工桩位偏差、轴线偏差与垂直度偏

差，最大限度减少预制砼板桩施工桩位、轴线、垂直度等测量放线的工作量，并

能确保在沉桩施工中不发生变形或损坏，自重轻，可由沉桩设备便捷高效进行移

动调节。

3 设计制作用于方形预制砼板桩接桩焊接的工具，该接桩焊接工具体积小，

自重轻，安装拆卸简便，可由人工或施工机具安装至接桩端头处，且自身具备一

定的结构强度，可避免在板桩对接时因磕碰而发生变形；无需施工作业人员辅助

对接即可实现一次接桩对接接头偏位不大于 2mm，接桩精度能满足规范要求，提

升接桩对接效率与施工人员作业安全性；接桩焊接工具预留焊接窗口可供 2 名以

上焊接作业人员进行焊接定位作业，拆除接桩焊接工具后进行 3 层满焊作业，一

定程度上提升了焊缝焊接质量与效率。

4 设计制作移动式增高作业平台，配合预制砼板桩沉桩导向控制作业平台共

同使用，有效消除潮汐水位影响，确保了有效作业时长，为顺利达成进度目标提

供有力支持。


