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成果简介： 【成果 1 平面一次包络环面蜗轮副机器人关节减速器】纳密智能科技（东莞）

有限公司已研制出可应用于工业机器人高精度环面蜗轮蜗杆减速器，这一创新成

果有望打破国外技术垄断并实现产业化。

东莞松山湖国际机器人研究院有限公司承担的“高精度环面蜗轮蜗杆减速器

的研发与产业化”项目，致力于研制具有自主知识产权、蜗轮加工精度达到齿轮

1 级精度水平的环面蜗轮蜗杆副关键部件，经第三方检测机构检测，蜗轮齿距公

差为 4.1 ~ 6.8 μm、齿圈径向跳动为 5.8 ~ 7.8 μm、蜗杆切向综合误差为 2.6 ~ 7.3
μm、反向间隙为 1.7″，解决高精度环面蜗轮蜗杆减速器核心零部件蜗轮蜗杆制

造问题，解决了环面蜗轮蜗杆减速器与 RV、谐波减速器异构导入问题。

研制出了平面一次包络环面蜗轮副机器人关节减速器新产品，技术指标均达

到任务书要求，产品特点为：1）长寿命：使用寿命长达 53447 小时，远超市场上

同类产品。2）高效能：传动效率达到 70%，在保证性能的同时，提高了能源利用

效率。3）轻量化：相比传统减速器，重量减轻了 10%，有助于提升机器人的灵活

性和机动性。已取得国内一线厂商的正式订单，具有良好的市场前景，推动了中

国智能制造的发展，促进我国高端装备制造业的自主创新和产业升级。

【成果 2 平面一次包络环面蜗轮数控磨床】 纳密智能科技（东莞）有限公

司已研制出可应用于中高端数控机床的高精度环面蜗轮蜗杆减速器，这一创新成

果有望打破国外技术垄断并实现产业化。

研制出了平面一次包络环面蜗轮数控磨床，高精度数控加工这一创新点，提

升了国产数控机床的加工能力和技术水平，且在多个方面实现了技术突破：1）公

法线测量：能够在测量公法线时精准地测量蜗轮公法线的尺寸，确保测量的准确

性和可靠性。2）角度误差控制：能够有效避免加工过程中带入的角度误差，确保

蜗轮的加工精度。3）加工精度：精确控制蜗轮的加工精度，确保产品的质量和性

能。4）加工效率：提高了加工效率，缩短了生产周期，降低了生产成本。目前已

取得国内一线厂商的正式订单，为我国智能制造的发展注入了新的动力，未来随

着技术的进一步完善和市场的拓展，这一产品有望在更多的工业领域得到广泛应



用，推动我国高端装备制造业的高质量发展。

【成果 3 平面一次包络环面蜗轮数控铣床】 纳密智能科技（东莞）有限公

司已研制出可应用于中高端数控机床的高精度环面蜗轮蜗杆减速器，这一创新成

果有望打破国外技术垄断并实现产业化。

研制出了平面一次包络环面蜗轮数控铣床，产品的创新性体现在具有高精度、

高效能、高稳定性、高智能化，且在多个方面实现了技术突破： 1）齿面强度提

升：通过新技术和新工艺，显著提高了蜗轮蜗杆齿面的强度，延长了产品的使用

寿命。2）磨损减少：降低了蜗轮蜗杆在工作过程中的啮合磨损，提高了传动效率

和可靠性。3）加工精度：建立了环面蜗轮蜗杆减速器制造与测试生产线，确保每

个环节的加工精度达到设计要求。4）检测精度：解决了目前平面包络环面蜗轮检

测精度误差导致无法精确控制蜗轮精度的问题，确保了产品的高质量。5）加工效

率：通过优化加工工艺和设备性能，大幅提高了加工效率，缩短了生产周期，降

低了生产成本。目前已取得国内一线厂商的正式订单，为我国智能制造的发展注

入了新的动力，也为我国高端装备制造业的自主创新和产业升级提供了有力支持。


